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Résumé :

Des applications s’ajoutent constamment a la nanophotonique et demandent de nouveaux
composants complexes, caractérisés par de nombreux paramétres. Dans une application
pratique, ces composants doivent typiquement offrir un bon rendement par rapport a plusieurs
facteurs de mérite. Traditionnellement, le processus de conception demande de nombreuses
itérations, chacune consistant a optimiser, a analyser les résultats et a ajuster le probleme
d’optimisation. Ce processus est répété jusqu’a ce que les possibilités et les limites de I'espace
de conception émergent; les meilleurs candidats de conception sont ensuite choisis selon
différents critéres. En d’autres termes, une proportion importante de ce processus souvent
chronophage est de nature exploratoire. Dans cette présentation, je décrirai la maniere dont la
réduction de la dimensionnalité peut jouer un réle important afin de mener une telle
exploration de maniere plus efficace et méme de parvenir a de nouvelles idées. Au moyen de
méthodes d’optimisation de pointe qui maximisent un facteur de mérite principal sélectionné,
cette approche établit une description significative a dimensionnalité réduite de I'espace de
conception qui est susceptible de présenter un intérét. Les avantages d’une réduction de
dimensionnalité linéaire simple seront présentés dans le contexte des conceptions paramétrées
de composants photoniques intégrés, comme les coupleurs fibre-puce, en prenant en compte
différentes mesures de rendement du dispositif, dont I'aptitude a la fabrication.
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